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Хибины - это университет, который обязан окончить

 каждый уважающий себя любитель камня.

Причем, заочная форма обучения исключается.

Джуха И.Г.,

геолог и путешественник

Введение

Мое увлечение минералогией началось несколько лет назад. Все это время экскурсии в геологический музей им. В.И. Вернадского, энциклопедии и книги, общение с геологами  открывали мне тайны и загадки камня. 

Пока моя коллекция состоит из минералов, которые мне покупали или дарили, но еще в прошлом исследовании я планировал в ближайшие несколько лет  поехать с папой в экспедицию, где смог бы сам пополнить свою коллекцию. Сейчас пришло время определиться с местом поездки,  подготовиться к ней, изучить характеристики и признаки минералов выбранной местности.

Как считает известный геолог и путешественник Джуха И.Г., кто не бывал на Кольском полуострове, не может считаться знатоком минералогии. 

Данное исследование ставит своей целью объяснить уникальность Хибин, показать привлекательность данного природного комплекса для геолога-исследователя.  Я постараюсь выделить  наиболее распространенные и наиболее редкие и уникальные минералы Кольского полуострова, рассмотреть наиболее яркие их свойства, необходимые для точного определения минералов. Также хочу с помощью данного проекта познакомить окружающих  с моим увлечением, расширить свои знания и представления в области изучения природы и  ее законов и сделать очередной шаг к постановке вопросов в изучении минералогии.

1. Хибины – уникальный музей

Кольский полуостров - небольшая часть огромной российской земли. Но именно эта малонаселенная и суровая земля хранит в себе массу чудес. Время и геологические процессы сотворили в недрах огромную кладовую, которую специалисты изучают до сих пор. 

Академик Ферсман называл Кольский полуостров минералогическим музеем под открытым небом. 

В недрах живописного горного комплекса Хибинских и Ловозерских тундр  обнаружено около 800 различных минералов, гораздо больше, чем в любом другом массиве или месторождении мира.
Эта цифра особенно впечатляет на фоне двух других - 4000 и 122 - из которых первая характеризует общее число минеральных видов, установленных на нашей планете, а вторая - рекордное для одного природного комплекса число открытий новых минералов, впервые обнаруженных на территории Хибин и Ловозера. И список этот ежегодно пополняется еще несколькими новыми минеральными видами.

На некоторых небольших участках найдены десятки уникальных минералов. Таким рекордом славится  памятник природы - пегматитовая залежь Юбилейная в Ловозерских тундрах. 13 минералов, встречающихся только в этом одном единственном месте, - это мировой рекорд. 

Откуда такое богатое разнообразие на нашей земле? 
2. Общее геологическое описание Хибин
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Горный массив Хибины расположен в центре Кольского полуострова между озерами Имандра и Умбозеро. Хибины — это несостоявшийся вулкан, который так и не извергся, но выдавил на поверхность Земли огромный, диаметром в 50 км, бугор, да так и застыл. Предположительно процесс начался 600 млн. лет назад. Так и «неизвергшаяся»  магма постепенно остыла и образовала огромный скальный монолит. Вследствие геологических процессов этот монолит был постепенно поднят, покрывавшие его горные породы были унесены реками, ветрами и ледниками, тектоническими процессами он был поднят над равнинами. Так образовался горный массив. 
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Магматические горные породы, которые закристаллизовались в земной коре в геологическое тело, называются красивым словом «интрузия». Знаменитых крупных интрузий в мире всего 8: 2 — в Канаде, 2 — в ЮАР, 1 – в Гренландии,  и 3 — в России, причем 2 из них – на Кольском полуострове. Об одной из Российских интрузий — Хибинах — и идет речь. 

Хибины уникальны еще и тем, что это — древнейшие горы России:  возраст Хибин оценивается по одним источникам – в 350 млн. лет, а по другим – около 1 млрд. лет.

На поверхность Кольского полуострова выходят породы, которые помнят зарождение жизни на Земле миллиарды лет назад. 

Именно в этих  краях еще советские ученые решили поглубже заглянуть в недра Земли. Здесь находилась самая глубокая в мире скважина. Ее начали бурить в Печенгском районе в 1970 году. К 1990-му была достигнута глубина 12262 метра!!!  В результате бурения было поднято 4024 погонных метра уникальной глубинной породы. Так что ученые с точностью знают, что находится на такой гигантской глубине под нами. 
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Из космоса этот массив напоминает огромный цветок, а при более близком расстоянии – огромную крепость, окруженную густым лесом. По существующим легендам, именно в Хибинах находится то заветное место, которое многие стремятся отыскать и называют Шамбала или Эдем. По форме горный массив напоминает подкову, открытая часть которой направлена на восток. 

 Рельеф гор тоже уникальный — это не привычные горы с вершинами, это массив плоских высоких плато, которые рассекаются глубокими врезами долин с текущими по ним речками и ручьями. Такой рельеф объясняется именно процессом образования. 
Хибины и Ловозерские тундры - самые крупные щелочные массивы горных пород, известные на лике Земли. Щелочные породы сами по себе очень редкие. А в Хибинах встречаются и сверхредкие. Высокая щелочность пород означает высокую растворимость в них редких элементов. Вот магма, которая вышла на поверхность в центре Кольского полуострова, и растворила в себе практически всю таблицу Менделеева. 

Наша планета, наверное, что-то потеряла из-за того, что четыреста миллионов лет тому назад на месте нынешних Хибинских гор не состоялся вулкан. Но она гораздо больше приобрела, поскольку все перечисленное и многое из того, что еще ждет своего открытия, могло родиться на радость любителям камня только в интрузии.
В небольшом исследовании очень сложно рассмотреть все известные минералы Хибин, поэтому я выделю лишь наиболее интересные и самые распространенные минералы, которые могут быть найдены и собраны для коллекции, а также уникальные минералы, встречающиеся только здесь.
3. Наиболее распространенные минералы Хибин

Основными породообразующими минералами всех видов апатит-нефелиновых руд являются апатит, нефелин, сфен (титанит), эгирин, полевой шпат и титаномагнетит. В основном преобладают апатит и нефелин, а остальные минералы (сфен, эгирин, титаномагнетит и полевой шпат) имеют подчиненное значение. 
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Нефелин - самый распространенный и важный минерал Хибинских  Тундр, обычно входящий в состав всех его пород в количествах от 20% до 95%,  нередко в виде мутно-серых больших кристаллов с шестиугольными или квадратными очертаниями; очень хорошо обнаруживается он при выветривании скал и обломков, так как благодаря более легкому растворению остается в ямках и покрыт белесым налетом. По своему составу представляет алюмосиликат калия и натрия ортокремниевой кислоты. Имеет характерный слабо жирный блеск, небольшая спайность, удельный вес и твердость немного ниже кварца - составляют основные отличительные черты минерала.

Нефелин используют в производстве алюминия, соды, в стекольной, кожевенной промышленности. Нефелин интересен тем, что может быть использован без отходов на 100%. Современные технологии переработки позволяют получить из него алюминий, поташ (соду), а также сырье для производства цемента. В Хибинских горах находятся крупнейшие в мире массивы нефелиновых горных пород.
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Эгирин - интереснейший минерал Хибинских Тундр, и в сущности  10% всех удлиненных черных и черно-зеленых минералов в Хибинских породах принадлежит эгирину. Имеет важное практическое значение не только как железосодержащий минерал, но и как сырье для получения достаточно редкого металла ванадия.

 Встречается в виде отдельных длиннопризматических кристаллов, обычны иглы, длиннопризматические кристаллы в виде вкраплений в породах, радиально-лучистые агрегаты, спутанноволокнистые образования.

[image: image7.png]


Цвет эгирина - от чёрного, зеленовато-чёрного в крупнокристаллических выделениях до зелёного и светло-зелёного в тонковолокнистых массах. Имеет стеклянный блеск, хрупкий. Цвет черты  - светло-зелёный. 

Титанит (сфен)  - интересный минерал, образует бросающиеся в глаза  неправильные красные пятна до 2 см в диаметре, или удлиненные бурые кристаллики с апатитом и редким нефелином. Титанит содержит до 40% окиси титана и является интересной рудой для извлечения этого металла.

Название происходит от химического элемента титана, входящего в состав минерала. Синоним сфен (др.-греч. σφήν — клин) — связан со [image: image8.png]


строением кристалла. Титанит образует зернистые, игольчатые, радиально-лучистые агрегаты.
 Прозрачные разновидности сфена — полудрагоценные камни. Отличается яркой игрой и алмазным блеском.
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 Апати́т (от др.-греч. πατάω «обманываю») — минерал класса фосфатов, как правило, бледно-зеленоватого, голубого, желто-зеленого или розового цвета со стеклянным блеском.

Название минерала связано с тем, что он встречается в природе в разных видах, так что его часто путали с другими минералами (бериллом, диопсидом, турмалином). 
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 Часто встречается в виде призматических кристаллов и игл, реже отмечаются короткостолбчатые или таблитчатые кристаллы. Характерны зернистые, сахаровидные, плотные массы, а также радиально-лучистые и шестоватые агрегаты. 
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В качестве коллекционного материала используются хорошо ограненные преимущественно полупрозрачные и прозрачные кристаллы апатита — отдельные и вросшие в породу.

 Широко известны крупные голубовато-зеленые шестигранные  призматические кристаллы.

Промышленные залежи апатита редки. Хибинское местрождение - крупнейшее в мире. 

Апатит является сырьём для производства фосфорных удобрений, фосфора и фосфорной кислоты, его применяют в черной и цветной металлургии, в производстве керамики и стекла. Апатит используют ювелиры. 

4. Уникальные минералы Хибин
Еще во времена первых экспедиций, А.Е. Ферсман отмечал огромное количество научного и коллекционного материала, которое удалось собрать в Хибинских и Ловозерских тундрах. Уже тогда он говорил, что Хибины способны обеспечить образцами редких пород и минералов все музеи мира. С тех пор способность эта возросла многократно. 

Стоит сказать, что в настоящее время уникальными коллекциями Хибинских и Ловозерских ценных пород располагают все крупнейшие минералогические музеи мира. Это  такие редкие единичные образцы, как хибинскит, кукисвумит, изолуешит, тулиокит, власовит. 
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Конечно в Хибины едут, прежде всего, за типично хибинскими образцами: лампрофиллитом, эвдиалитом, титанитом, ринколитом и ловчорритом, рамзаитом, натролитом, ферсманитом, юкспоритом, перлиалитом, мурманитом, и десятком других редчайших минералов, которые встречаются только в Хибинах и нигде больше.
 
Далее я рассмотрю некоторые из них.
 Лампрофиллит - титаносиликат кальция, натрия, стронция и бария до сих пор встречается только в Хибинах: красивые блестящие золотистые удлиненные пластинки до 8 см длиной, с полуметаллическим блеском на плоскостях спайности, которая несколько напоминает спайность слюды. Встречается вместе с эвдиалитом, эгирином и черным как смоль тяжелым титаносиликатом - энигматитом. Замечательно внешнее сходство с астрофиллитом, отличие от которого дается лишь очень опытному минералогическому глазу. Однако оба они встречаются в разных районах.
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Ринколит и ловчоррит - два типичных Хибинских минерала -  титаносиликаты редкоземельных металлов, натрия и кальция - образуют или ярко-желтые блестящие призмочки-иглы (ринколит), лежащие обычно в полевом шпате, или же сплошные массы, напоминающие буровато желтый столярный клей (ловчоррит). Встречаются особенно на Рисчорре, в ущелье Гакмана на Юкспоре, где начата его добыча, и на Ловчорре (откуда и его название).

Имеют цвет жёлто-бурый до медно-жёлтого с зеленоватым оттенком,  жирный или восковой блеск, твердость 5. 
Ринколит и ловчоррит используется для получения стронция и церия.
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Рамзаит - титаносиликат натрия - образует прекрасные буроватокрасные кристаллы до 2 см длины.

Цвет от темно-бурого, почти черного, до светло-коричневого и светло-  жёлтого, иногда красноватый, серовато-коричневый до серого. Блеск на плоскостях спайности сильный, полуметаллический или стеклянный, на гранях - сильный, металлический до алмазного, на изломе — жирный. Тёмноокрашенные разности непрозрачны, в тонких сколах просвечивают красновато-коричневым и желтовато-коричневым цветом; светлые разности прозрачны. Имеет раковистый или неровный излом, хрупок, твёрдость 6. 

Впервые найден на Кольском полуострове в породах Хибинского массива в 1923 году и назван в честь первого исследователя Хибинских и Ловозёрских тундр финского геолога Вильгельма Рамзая. 
По причине редкости находок практического промышленного значения не имеет. Ценится как редкий коллекционный материал.

Лопарит — минерал подкласса сложных оксидов. 
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Название минерала происходит от слова «лопари» — традиционного  названия саамов (коренного народа Кольского полуострова).

Происхождение — магматическое. Добывается в месторождениях Кольского полуострова в качестве руды редкоземельных металлов, тантала и ниобия.
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Лопарит - черные кубические кристаллики с сильным металлическим блеском. 

 Юкспорит - очень интересный флюотитаносиликат кальция и щелочей в виде волокнистого розового минерала, который встречен преимущественно на Юкспоре, откуда и его название.
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Тингуаит — это уникальный в своем роде поделочный камень. Хотя бы потому, что он имеет всего два месторождения во всем мире. 
Тингуаит добывают в горах де Тингуа в Бразилии, откуда он и получил свое название. В Хибинах встречается черепаховый тингуаит, который не найден больше нигде в мире. 
Черепаховые тингуаиты считаются наиболее красивыми. Этот минерал внешне похож на малахит, но отличается от него рисунком. Камень очень красив после обработки, ведь он полируется до зеркального блеска. Тем не менее обрабатывать его не так просто — он тверже гранита в несколько раз.

Ферсманит — минерал, назван в честь минералога А.Е. Ферсмана. Минерал очень редкий. Имеет бурый цвет, стеклянный блеск. Цвет черты белый. 
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Встречается в виде небольших толстотаблитчатых кристаллов, иногда  в виде сростков. Найден в ассоциации с полевым шпатом, нефелином и эгирином.
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Единственное в мире место находок — Хибины на Кольском полуострове.

Мурманит — минерал из класса силикатов.

 Впервые найден в Ловозёрских тундрах и описан как новый минерал финским геологом Вильгельмом Рамзаем в конце XIX века. Имя свое получил по названию края.

Встречается исключительно в щелочных породах семейства нефелиновых сиенитов и их пегматитах. Редкий минерал.

Ломоносовит - уникальный минерал из группы силикофосфатов. 
Открыт в Ловозере в 1936 году, назван в честь М.В.Ломоносова.. Минерал впервые обнаружен в долине р. Чинглусурай, где находится в виде темно-коричневых пластинчато-таблитчатых выделений размером до 7×5×0.6см со стеклянным до смолистого (на изломе) блеском. Здесь же были встречены и фиолетовые пластины мурманита и переходные разности, свидетельствующие о том, что мурманит легко развивается за счет ломоносовита.

5. Визитная карточка Хибин - эвдиалит
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Своеобразная визитная карточка Хибин и Ловозерья – минерал эвдиалит, «лопарская кровь», с которым связана старинная легенда. В давние времена (средневековье) саамы очень страдали от довольно частых набегов «чуди». Чудью саамы именовали вооруженные отряды скандинавов. Чудь на протяжении нескольких столетий была источником серьезных неприятностей для саамов. Они разоряли стойбища, забирали пушнину, ценную утварь, угоняли или просто разгоняли стада оленей, убивали местных жителей. Набеги совершались с суши и с моря, зимой и летом. Легенды о сражениях с чудью многочисленны, лучше сохранились у  западных племен. Но чудь забиралась и вглубь полуострова. В Хибинах есть ущелье Мертвых, с которым связана легенда о большом сражении между саамами и чудью. Когда чудь стала одолевать, саамы позвали на помощь духов, и те завалили камнями врагов в ущелье. Саамов в сражении тоже погибло много, кровь падала на землю и застывала в камне. 

Эвдиалит, названный А.Е. Ферсманом "саамской кровью" (или "лопарской кровью"), принадлежит к группе цирконосиликатов. 

В минералогическом имени камня отражена его химическая нестойкость и способность легко разлагаться в кислотах ("эв" по-гречески - легко, "диалитос" - разлагаемый камень). 

Эвдиалит входит в состав многих хибинских пород - хибинитов,  фойяитов, уртитов, апатитонефелиновых руд, а также пегматитов. 

Эвдиалит - несомненно самый замечательный минерал Хибин, содержащий до 14% окислов редкого металла циркония. 

[image: image24.png]


Его красный цвет, переходящий иногда в бурый или вишневый и даже малиновый, позволяет его легко различать как в самих породах, где он разбросан небольшими красными пятнышками,  или же образует большие красивые скопления кристаллов в жильных выделениях.

Этот материал является отличным поделочным сырьем, который вот уже много лет используется камнеобрабатывающей промышленностью для изготовления сувениров, шкатулок, подсвечников и других изделий. 

Но не только красотой и редкостью определяется практическое значение "саамской крови". При значительных концентрациях его в породе они могу служить сырьем для получения циркония. 
Заключение

В небольшом докладе невозможно рассказать обо всем разнообразии минералов замечательного и уникального музея под открытым небом под названием «Хибины». 
Моя работа – лишь маленький шаг в виде небольшого теоретического исследования.

Горы – это таинственная запись прошлых веков, и постижение их тайн несет в себе сокровенный смысл. Горы – это земля, восходящая к небу, и на вершине она сливается с ним.

Все, что есть в мире великого, живет в молчании и говорит тишиной. И камни молчат, но взывают из своей глубины и высоты и учат нас самому великому и лучшему.

Природа мудрее нас и мы должны беречь и учиться у нее. 
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